


Aftenens forlgb

.Fem store afdelinger

Spgrgsmal til jer, granne og bla kort og
mikro-debatter

.En pause | midten ca.
Spgrgsmal fra jer til sidst



Hvad er jeres udgangspunkt?

Er | klar til store a&endringer (bla)?

Skal alt skal helst forblive,



Hvad er jeres udgangspunkt?
Hvilken tale skal vi mon veelge?

Skal politikere / videnskabsfolk vaere aerlige
(bla)?

Skal de give information |



Hvad er jeres udgangspunkt?

Kan mennesket handle pba. rationelle
argumenter?

Ja (bla) —



Hvad er jeres udgangspunkt?

En pastand:

Alle handler rationelt



Klimaet og mennesker
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Klimaet og mennesker




Klimaet epnesker
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Klimaet og mennesker
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Klimaet og mennesker

Helst s¢ om, Vi plejgr

Und&a rekr ﬁﬁkc”




Klimaet og mennesker
Helst som \'L plejer
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Udbygning af vindenergi pa land er gaet i sta:
Hvordan far vi den i gang igen?

Er det berettiget modstand (bla), eller



Udbygning af vindenergi pa land er gaet i sta:
Hvordan far vi den i gang igen?

Er det ngdvendigt hurtigt at lovgive (bla), sa
det bliver nemmere at udbygge pa trods af

modstand?

Skal vi teenke i for at
fremme viljen til at udbygge?



Klimaforandringer
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Klimaforandringer

-
er del af naturen

Naturen & é'f'"?e

a2 nNndenc emer




Grundlaget

Naturen er store
sammenhangende systemer

| bevaegelige



Sammenhaenge
. Vulkansk aktiv - ikke noget liv
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. Vulkansk aktiv - ikke noget liv




Sammenhaenge
: Vulkansk aktiv - ikke noget liv




Sammenhaenge
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Sammenhaenge

.De sidste artusinder: et klimasystem

m | store lagre /- (sl e




Sammenhaenge
.De sidste artusinder: et klimasystem
i via fotosyntese
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Sammenhaenge

.De sidste artusinder: et klimasystem

via fotosyntese
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Sammenhaenge

.De sidste artusinder: et klimasystem

via fotosyntese

o1 atmosfaeren
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Sammenhange

.De sidste artusinder: et klimasystem

via fotosyntese

| atmosfaeren




Sammenhaenge

=il s eRSIERe el leiETy <= o industrielle revolution
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Sammenhaenge
.Brug af . den

Nem energi - oici s




Sammenhaenge
Brug af . den
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Antropocaen — menneskets tid

ppm 800.000 BC to 2019 = 1750 to 2019 ppm
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At overskride budgettet....

Kender | Luksusfalden?
, bla nej



At overskride budgettet....

.Hvor mange har et privatbudget?
, bla nej



At overskride budgettet....

.Er varigt overforbrug holdbart?
, bla nej



World overshoot day

.Den dag pa aret, hvor vi har brugt de ressourcer,
som ville kunne blive fornyet i Igbet af et ar

.\World overshoot day sidste ar: 29.07.2021

«HviIs alle levede som Danmark:
26.03.2021 —i ar: 28.03.2022



Jorden er enlille g




orden er en lille @




en er en lille @

N
L —Am——




Jorden er enlille g

fust? S N, zimdem,




Jorden er enlille g




Jorden er enlille g




orden er en lille @

fust? S N, zimdem,




Jorden er en |




Jorden er enlille g




Jorden er enlille g




Jorden er enlille g




S
D
C
O
-
@
-
O
3
-
O
S




Rebound effekten

Nar noget bliver nemmere, billigere el. vi
far lenforhgjelse, sa kan vi

veelge at
.eller at forbruge mere (Bla)



Rebound effekten 20 1500
.|ndendgr3_temperatu‘r UK Internal temperature (°C)
18 1450
.Bilernes vaegt
+150kg
2 Il 2
005t 020 16 European 1400
_ average
.Boligareal per person (D) car weight
14 (kg) 1350
1300




Rebound effekten

Naturen har graenser for menneskelig
resourceforbrug

Kan mennesket stabilisere sit forbrug (bla),
eller er det vores natur at bruge mere og
mere (gron)?



Klimagasser - [

Atmosfaeren — et lag af gasa“r‘t-i




Klimagasser - [

Atmosfaeren — et lag af gasa“r‘t-,_ |
.78% kveelstof — 21% ilt — 0,04% CO2 - Arg

.Klimagasser — holder pa solens varme

.Hgjere andel af klimagas » P mere varme



Klimagasser - [

Atmosfeeren — et lag af gasarté -
.78% kvaelstof — 21% ilt — 0,04% CO3 - A

.Klimagasser — holder pa solens varme
.Hgjere andel af klimagas » »mere varme

fEndrer balancen mellem reflekteret — og
tilbageholdt solvarme




Klimagasser -

En sendret
varmebalance



Klimagasser - Dr
varir _e_effe kt

At C0O2 =11 CO2 x=kvivalenter



Klimagasser - [

.Andre gassers .
.Metan CH4 — Faktor : 1 ton CH4 ~ 2¢
.Lavbundsjorder — drgvtyggere - permairost




Klimagasser - [

.Andre gassers ;.
.Metan CH4 — Faktor : 1 ton CHs ~ 2t
.Lavbundsjorder — drgvtyggere — permafrost

.Lattergas N,O — Faktor -1t N2O ~ 273 t
COZae

.Kunstgadning




Klimagasser - [

.a propos metan og balancer
-Klimatiske

.alvorlige forstyrrelser af systemet



Klimagasser - [

.a propos metan og balancer
-Klimatiske

.alvorlige forstyrrelser af systemet
.svaere at rette op

.selvforstaerkende



Klimagasser - [

.4 propos metan og balancer
Klimatiske

[ gende permafrost >>> udledning af metan
>>> mere varme
>>> mere optgning

>>> mere metan
OSV.
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CO2 budgettet Billion tonnes of CO,/yr

.+1.5grader =
bestemt maks.
udledning =
raderum

w

0

20

.Fossil braendsely
kunstgadning,
dyr, cement

P1
P2

Stierne: 10
veje til maks.
1,5 grader

& p3

P4
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CO2 budgettet | 4 - Billion tonnes of CO,/yr
.Gron sti: Hurtig A\
reduktion = lille *

CO2-geld

20

.GGron areal: 10

emissioner

0
Rod areal: 10
negative
emissioner 20

| [ | [ | [ | |
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100



CO: budgettet

Rod sti: °F
Langsom o]
reduktion = stor |
CO2-geeld i

areal: o
emissioner | > l
P2
-Rod areal:
negative -p3
emissioner pa

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100



.Udfordringen er stor:

-130% 12060 Necessary mitigation relative to 2020
.NETS—Negative o 2050 2060 2070 2080 2090 2100
emission technologies -2
-40
— CCS px
.RISICI.. Ny teknik - 100
energi — land 120 -
_ _ -140 - =
.Jo hurtigere vi komme-iso —

i gang..... *uden tipping points (IPCC 2014)






Langsom eller hurtig udfasning?
Statte til — og afheengighed fra en diktator

Hurtig (gren),

eller langsom (bla) udfasning af russisk energi?



UK FN?S

Engineering and
Physical Sciences
Research Council




Absolute Zero = Nul emissioner

Risici ved langsom handling er store =

Vi skal na sikker i mal. Grgn sti = lille gaeld

.Lav afhaengighed af NETs



Hvad er unik ved ”Absolute Zero”?

Territoriale nationale emissioner
Ingen carbon offsets
Ingen negative emissioner via NETs

Inkl. international skibs- og luftfart
Inkl. import



Hvorfor en ny metode?
Sikkerhed for at overholde CO2 budgettet

oAlle emissioner

eNets er usikre + risiko

«Moralske arsager

e Tage ansvar for eget forbrug — ogsa importen

oVi skal dele raderummet



Hvorfor er negative emissioner usikre?

.at plante skov er sikker
— men har sma potentialer pga. landmangel

.nye teknologier som
Carbon Capture and Storage

-Ikke afprgvet i stor skala
-energikraevende - har brug for gren stram
-grgn stream bliver knap



Nul emissioner med nutidens teknolog!

Eneste brugbare energikilde: Grgn strem =
kun elektrificerbare aktiviteter i 2050

.Langstraeknings flyvning og skibsfart - udfases
.Kger og far — metan - udfases

.Cementfremstilling udleder CO2 — 75% reduktion
Ny stal udfases — genbrugt daekker naesten 100%



iskiners kondens
imavirkning: CO2|

oflyvni &
ikke vaare kln@;bneu

eL@sSnINg: EI-fvanlng




Koer og far

Flermavede dyrs fordgjelse:

-Metan (Faktor 28)

-35% af landbrugets udledning i 2018 (DNI, 2020)
-8% af DKs nationale udledninger

-Nye teknologier er ikke klar til storskala igangsaettelse

-80-90% af energien i foderkorn gar tabt, nar vi spiser
kad — mangel pa landbrugsland



Cement

.Fremstillingen medfarer store udledninger:

-Kemisk proces star for 60%
CaCOs3 + varme - CaO + COg

-El-forbrug

.Fremtiden
-Genbruge cement bundet | byggeaffald

-Ler | stedet for kalksten
-Evt. elektrificerbar (40%)

-Produktionsraderum i 2050: 25% af 2020



Ny stal
.Medfgrer store udledninger:

-Brug for kul = CO>
-Ny teknologi er ikke klar = ny stal er ude i 2050

.Fremtiden

-Kun genbrugsmetal - El-hgjovne

-Vi skal genbruge 100% af vores jernaffald
-Daekker det meste af behovet

~-Muligt og godt pa vej



Elektrificerbart behov
Gron el til radighed

.Gragn el produktion
fremskrevet ud fra de sidste

10 ar
Behov fremskrevet til 2050

-Minus flyvning, skibsfart,
cement, ny stal

-Hgjere effektivitet v. el-drift
.Gab i UK: 40%

Figure 1.1: Gap between today and Absolute Zero

Anticipate
energy ga

Hydr]

éOOO 2010 2020 2030 2040 2050

Historical and extrapolated low
carbon electricity production

Projected need
in 2050



Figure 1.13: Efficiency of enegy conversion devices (%)

Motor

Heater

Heat pump

Light device

Electronic device
Electric battery charging
Boiler

Diesel engine

Petrol engine

B Electricity
B Fuel combustion

Aircraft engine
Other engine

0 50 100 150 200



Altsa....

Hvis man
.dropper ikke-elektrificerbare aktiviteter

.0g udbygger gren el ligesom de sidste 10
ar

.sa kan man i 2050 imgdekomme 60% af
energibehovet



Gabet mellem behov og produktion
Enten spare 40%

.Lavere
iIndendarstemperatur

.mindre kgrsel
.Fylde bilerne mere

OSV.



Gabet mellem behov og produktion

Enten spare 40% Eller bruge alle eksisterende
Lavere teknologier fuldt ud
iIndendgrstemperatur .Efterisolering

.mindre karsel Nybygning til hgjeste

.Fylde bilerne mere Klimastandard

.0SV. .Begraense bilernes vaegt

OSV.



Efter 2050

Maske med ny teknologi:
.mere grgn energl
flyvning

.skibsfart

-mere kad

.....der er altsa tale om pauser, ikke afslutninger



Det positive er

at vi ikke skal spare de vigtige steder

.Servicesektoren gar naermest fri
Frisgr, massage, reparationer, kultur og
uddannelse

.Menneskelig samveer, sport og fritidsaktiviteter
kan veere emissionsfrie






Krigen

Gode ting

-Gasexit
-Opskalering af VE — gange 9 i Tyskland

-Fracking gas
-Uproduktive ressourcer

-Fossil energi



Atomenergi

.Undersagelser: Den mindst belastende energi
.Lang tid at bygge — nye teknologier ikke klar
.Store problemer med affald

.Sjeeldne ulykker — store falger

.Sarbarhed ift. krig: Centraliseret og farlig
.Sarbarhed ift. klima: Vandstand

.DK: ikke egnet



Geotermisk
energi

Andre
steder:
gron strgm

CCS teknologien

w

Antal biler globalt: 947 millioner
Ny energiteknologi: 20 ar til lift-off

Lagrer CO2
under jorden
taet pa

Andre steder:

gl transport af

COZ2en til
egnet sted



